
除污劑及解
毒劑使用時
機及功效說

明

永百實業股份有限公司

技術支援部

王沁鎮

此相片 (作者: 未知的作者) 已透過 CC BY-NC-ND 授權

http://abcfamily88.pixnet.net/blog/post/99292513-%E3%80%90audrey-2y%E3%80%91%E5%A6%82%E4%BD%95%E8%BC%95%E9%AC%86%E7%BF%B9%E4%BA%8C%E9%83%8E%E8%85%BF%E7%B1%8C%E8%BE%A6%E6%88%90%E5%8A%9F%E7%9A%84%E5%B0%8F%E6%9C%8B
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


日用品

冶金

食物

飲料

健康 & 生命科學機械

電子

個人衛生

能源

材料

運輸

化學品影響
我們生活的
每一面向

INT R O D U C T I O N 3



時間 作業現場 噴濺化學物質及部位 緊急處理 臨床結果

2020年4月 高雄加工出口區化
學實驗室

80~90℃之65%HNO3於手部 沖水兩分鐘後取得敵腐靈繼續
沖洗

約2週後傷口痊癒

2020年4月 高雄金屬處理工廠 含29%KOH的脫脂劑在臉,頸
部及右手臂

沖水10分後才取得敵腐靈開始
沖洗

患者自述疼痛感在開
始用敵腐靈後才獲得
舒緩,約一週左右痊癒

2020年4月 中壢工業區電子廠 HF49%,TBSA>35% 沖水20~30分鐘 住院1個月,眼角膜損傷

2020年4月 林園工業區化工廠 二氯乙烷外洩 主要以現場沖淋器 10人受傷

2020年5月 台南工業區科技廠 HNO3:20~30%+HF<10% 沖水2分鐘取的六氟靈 一度灼傷,二天後出院

2020年6月 宜蘭工業區化纖廠 濃NaOH, 身體TBSA>9%, 沖水2~3分鐘後取得敵腐靈使用 當天出院

2020年6月 宜蘭工業區化工廠 濃H2SO4, TBSA=20% 沖水30分鐘,2~3度灼傷 住院2個多月

2020年6月 竹科園區科技廠 濃HNO3&HF混酸,TBSA:5% 沖水並在2分鐘內取的六氟靈 當天出院

2020年6月 雲林工業區化工廠 濃硫酸(兩位女性包商) 沖水後5分鐘取得敵腐靈(未脫
衣)

清創及住院兩週

2020年7月 南科某科技廠 濃HNO3&HF混酸,腹部
TBSA1~2%

塗葡萄酸鈣軟膏,消防隊救護車
上以六氟靈沖洗患部

輕度灼傷,隔天出院



腐蝕的
• 高能量狀態

• 對生物組織具有不

可逆影響

刺激的
• 低能量狀態
• 對生物組織具有可

逆影響

超過 25,000 刺激性及 腐蝕性的化學品
被視為會造成化學性傷害的潛能.

介質的種類

H+

Ca  
Mg

Ethanol  

Acetone

OH-

e-

哪一種

化學品

會導致

傷害?
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嚴重的因素

濃 度 溫度 壓力 暴露時間
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H+
酸類

種類

授體

e-

氧化劑
受體

e-

還原劑

DMSO

二甲基亞碸

溶劑

Ca

Mg

螯合劑

Cytostatic

農業試劑

烷化劑

鹼類

OH -
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化學物質有下列攻擊作用

Na2SO3

H2O2

H2SO4

NaOH



氫氧化鈉SDS急救措施



硫酸SDS急救措施



10 sec 1 min

接觸

前10秒鐘

皮膚及眼睛會抵擋滲透.

滲透

介於10 秒鐘與 1分鐘之間

開始滲透,但只會有可逆性的傷害產生.

超過 1分鐘

化學傷害將主要取決於化學品的危害性.

化學反應

受污染的時間

比
重

傷害的發展

表面抵擋 可逆傷害的起始 組織破壞
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Chemical products

眼睛

皮膚

接觸的時間

化學傷害生物組織

腐蝕性的

刺激性的

Pressure

Temperature

+ + =

化學產品

腐蝕性的

高濃度

鹼

刺激性的

溶劑

腐蝕性的

高濃度

酸

刺激性的

高濃度

酸

家庭

工作同事

朋友

公司

社區

縣市

財務上

生理的

情緒上的

心理的

受傷的方程式



清洗時距

• 以沖身洗眼器沖淋15 分鐘: 但是
有失溫的風險

•一般眼睛很難張開

化學灼傷 急救 : 水

搶救 : 水

oeil fermer.jpg
oeil fermer.jpg
Abode/MB 300 75 self draining.pdf
Abode/MB 300 75 self draining.pdf


ANSI/ISEA Z358.1-2014 緊急洗眼器及沖淋器設備的美國
國家標準

(2019 年修訂版目前進行中)

• 此標準現今在全世界被廣泛使用

• 每五年更新一次

• 沖洗液的定義: “可飲用的水, 保
持新鮮的水,保持新鮮的緩衝生理水,
或其他醫療可接受的溶液,且其製造
及標示皆依據可適用的政府法規.”

• 微溫的水: 16~38℃



酸類與鹼類刺激/腐蝕力的預測

Schrage NF, Burgher F and al. Chemical Ocular Burns: New Understanding and Treatments;  Springer Edition 2011. ISBN 978-3-642-14550-6

生理平衡值可以接受 pH: 
介於 5 到 9

會對人體組織反應的起始濃度: 0,2 mol/L

當接觸到綠區以外的化學品即會造成傷害



除污劑/清洗劑VS逆滲透壓關係圖

水
0 
mosmoles/kg

血液

生理鹽水
240 
mosmoles/kg

淚液

420 
mosmoles/k
g

敵腐靈®

820 mosmoles/kg

六氟靈®

1030 mosmoles/kg

Plum磷酸
鹽緩衝液
(279mos./kg)

 歐洲藥品管理局分
類

 Class I
 只能用在沒有受傷

的皮膚及眼睛

 歐洲藥品管理局分
類

 Class IIa
 可用在受傷的皮膚

及眼睛
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•

•

•

濃硫酸H
2
SO

4

立即以水沖洗10分鐘

33% 的身體發生二度灼傷

Ref. Wen J. Occup Health & Emerg Rescue. 2017 Feb, 35(1):2

真實的案例

眼睛意外的發生頻率 意外發生以水處理

x 50

1意外 / 年 / 50 員工

1意外/ 2 年 / 25 員工

159 意外 / 年 / 10,000 員工.

M. Nasterlack, M. Yong, E. Droll, M. Schuster, F.-J. Simons, Dr Stefan Lang : 
Efficacité du rinçage à l’eau courante comme mesure de premiers secours après une contamination chimique des yeux. 
Zbl Arbeitsmed 63 (2013) 94-100. Etude publiée par le Service de médecine du travail et de protection de la santé de BASF SE, Ludwigshafen (Médecin-chef : Dir Stefan Lang)



2003新聞事件

•民國92年，南科一維修工程師意外
暴露25%TMAH，造成29%全身體體
表面積灼傷，一小時內送醫即呈現
到院前死亡，急救後需插管維持生
命跡象，但仍於十天後不治死亡！！

2020/7/27 蘇世斌 15



TMAH 職業案例回顧



TMAH致死案例

資料來源:台北榮總鄧昭芳醫師簡報



TMAH現場緊急處理的爭議

資料來源:台北榮總鄧昭芳醫師簡報
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接觸
化學
反應

如何改善牽涉到化學事故
的人員受傷

滲透

#1
從表面

移除

化學產品

#3

減低

化學的

活性

延長

沖洗的

時間 ,

依然會

有效果

停止繼續

侵襲

並且抓拔出

滲入化學物質

#2



主動的除污

D I P H O T E R I N E ®  S O L U T I O N A C T I V E  D E C O N T A M I N A T I O N 24

高滲壓的 & 酸鹼兩性的

避免傷害

在大多數案例
MIN
1

停止繼續前進 ,抽拔出滲入
化學物質並且停止反應

從表面移除
化學物質

延長介入
沖洗的時間



Evolution of pH during the measurement of 1ml de 25% Tetramethylammonium 

hydroxide solution by different emergency solutions
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使用一定量的沖洗液後pH的變化



氫氧化四甲基胺(TMAH)
MTT 細胞存活性實驗

MTT細胞存活性實驗中的資料:

沖洗程序

TMAH暴露後30sec

細胞存活率 (%)

(SD %)

TMAH暴露後60sec

細胞存活率 (%)

(SD %)

150 µl水, 20次 34.4 (18.2) 10.7 (17.6)

SD % = 用百分比表示的標準偏差.



表2:皮膚保護實驗中的數據

Student’s t-test*:
TMAH暴露後10sec, 敵腐靈 vs 清水處理: p < 0.005
TMAH暴露後30sec, 敵腐靈 vs 清水處理: p < 0.001

*performed on the raw triplicate datasets of optical densities generated by the MTT cytotoxicity assay

沖洗程序

細胞存活率 (%) 
TMAH暴露10sec 

(SD %)

相對保護率(%)

與清水相比

細胞存活率 (%) 
TMAH暴露30sec 

(SD %)

相對保護率(%)

與清水相比

敵腐靈*

150 µl, 20 次

98.7 (1.6) 10.9 66.5 (8.5) 32.7

清水
150 µl, 20 次 87.8 (2.3) --- 33.8 (6.5) ---
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高滲壓的&酸鹼兩性的

H+

H2SO4

OH-

NaOH

e-

H2O2

授體

e-

Na2SO3

授體

Toluene
Acetone

螯合劑

Ca
Mg 

Cytostatic
農業藥劑

主動的 > 1,500經我們實驗室分析過的化學物質

單一
法則

主動用於

F L U O R H Y D R I C  A C I D

H     F

多價位的

酸 鹼 氧化劑 還原劑

溶劑 烷化劑
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pH 試驗

酸 鹼
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預期的 結果

1 min內使用
.

30 min內使用.

24 hrs內使用.

Diphoterine® 溶液

Donoghue M., Diphoterine for alkali chemical splashed to the skin at alumina refineries, International Journal of Dermatology 2010, 49, 894-900

Schrage N, SFO Communication, France, SFO 2018

ALCOA 公司
180 個皮膚遭受鹼性物質的案

例

Diphoterine® 溶液
證明改善2.5倍

沒有受傷的案例. 

KÖ LN 醫院
1495 個化學的眼部噴濺

Diphoterine® 溶液
減低嚴重受傷

87%的比率. 

水

P
有

二
讀

及
三

度
灼

傷
的

患
者

(%
)

20,0

25,0

15,0

10,0

5,0

0
4,6

- 87%  嚴
重受傷

被動溶液:

氯化鈉溶液
主動溶液:

Diphoterine® 溶液

22,0

避免
在 大 多 數

案 例 的 受 傷

降低
醫療代價

價低
手術的需要

開始的狀況

180 天之後

比較 水 / Diphoterine® 溶液

60

40

20

0

52,9%

%
 沒

有
受

傷
的

案
例

21,4%

52,9% 沒
有損傷

2.5 x
優於



TTMAH噴濺臨床成功經驗

資料來源:台北榮總鄧昭芳醫師簡報



化學灼傷處理方式

•(吸) 脫 沖 泡 蓋 送
• 用大量持續性清水沖洗減低皮膚表面的化學藥劑
濃度。

• 水 & 敵腐靈一起用

• 反覆用!速送醫院治療。

*摘自台塑麥寮診所林旭華醫師簡報



台塑麥寮廠13例
化學灼傷資料
(93~94) 



*摘自台塑麥寮診所林旭華醫師簡報

案例3 - 98%硫酸

• TBSA右臉頰、右頸部、
右耳3~4% 

• 取用敵腐靈時間

<1分鐘

• 後送醫院(沒住院)
• 但因顏面的傷害，造

成心理障礙，故在家
修養10天。

• 右臉頰淺疤痕、右頸部
深疤痕



94年度:100%
酚(Phenol)



102/12/01

小腿大腿



醋酸噴濺延遲使用敵腐靈個案
3~4% 2度灼傷

103/03/04 103/03/04

103/03/04 103/03/24



• 在事故發生後的24小
時，患者已嚴重灼傷，
並發生明顯水腫. 

• 於24至48小時之間持
續使用敵腐靈.

98%硫酸灼傷的癒合情形

 在之後的72小時水腫
的階段已完全消退. 

 只有耳朵孔道間有分
泌液.

 嚴重損傷已不再明顯.

 事故發生的29天傷口
治療幾乎獲得完全恢
復



強鹼灼傷水沖洗後 –敵
腐靈®沖洗前



敵腐靈®沖洗後9小時



皮膚

包裝 & 使用法則
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L M P

500 ml

M I C R O

100 ml

M I N I

200 ml

D A P

5 L

S I E W

50 ml
眼睛

共用的個別的
+

壁掛式

七喜站

移動式

沖洗站

共用的



D I P H O T E R I N E ®   S O L U T ION 33

什麼是 氫氟酸 H     F

HF 

於 2015:  

全球消耗總量: 

4 500 000 噸

HF 是被公認為是種最危險其中之一
的物質



H E X A F L U O R I N E ®   S O L U T ION 33

濃度與風險 H     F

0-20%          在第一次接觸 24 小時後產生疼痛及紅斑

20-50%         在第一次接觸 1 到 8 小時後產生疼痛及紅斑

> 50%           會有疼痛感覺與組織立即損毀

HF因為暴露濃度不同所導致的後果



H E X A F L U O R I N E ®   S O L U T ION 33

濃度與風險 H     F

Anhydrid

> 70 %  

50-70 % 

20-50 % 

< 20 % 

1%

5%

7%   

10%

20%    

(~ 1 個手掌掌面)

(~ ex 前臂)

(~ 1 手臂/1 個頭部)

(~ 1 大腿/1 背部/1 軀幹)

高濃度HF小面積的接觸也會產生致
死的後果

HF損傷的分類: 致死的風險



H E X A F L U O R I N E ®   S O L U T ION 33

HF 傷害的病理學 H     F

>

其他危險形式: 

• 路易士酸類
• 氟酸類混合物

>

因為細胞內的螯合作用
而有腐蝕與壞疽現象

腐蝕性

不具有腐蝕性

BF3



HF SDS急救措施



1995年氫氟酸案例

•北部生產變壓器工廠17名
員工使用未標示成份溶劑，
清洗電焊熔接污點

•具查證實為稀氫氟酸

•濃度應低於20%

• 17人雙手曝露之面積平均佔體
表面積為0.42%

• 17人皆有疼痛現象；其次則為
麻木感(13人) 、局部紅腫(12
人) 、患部變黑(10人)及產生水
皰等(7人)

• 3人患肢抽筋，2名骨骼產生酸
痛，一人局部發熱、嘔吐



1995年案例後續

• 治療

• 塗敷類固醇(7人)

• 止痛藥(8人)

• 2人接受葡萄糖鈣注射及浸
泡

• 2人注射鈣製劑注射

• 症狀持續

• 1~45天不等

• 平均16天

• 殘留症狀:

• 10人產生後續症狀

• 5人有持續之麻木感

• 6人有持續之抽痛或骨骼痠
痛

• 2人有指甲脫落

• 2人有指甲變黑

• 1人手指無法彎曲，指甲歪
斜



2005年某電子廠HF case



2011年清潔劑中毒新聞

•加油站贈品惹禍

• 萬能強效清潔劑竟含化骨水!



49% HF手套破裂灼傷



氫氟酸或是消石灰(氫氧化鈣)灼傷？



竹南光電廠HF混酸噴濺情形

• 苗栗縣竹南科學園區內的XX光電科技工作
時，不慎打翻「化骨水」之稱的氫氟酸強
酸溶液，噴濺到雙腿上，造成皮膚大面積
化學灼傷，第一時間業者雖以葡萄糖酸鈣
凝膠中和，傷者還是痛苦難耐，緊急送往
台北榮民總醫院

• 急救仍宣告不治。

• 作業PPE:面罩,護目鏡,長手套&圍裙

• 後續共8位協助處理員工,送為x醫院接受
治療

• 總計用掉10條軟膏



手指氫氟酸灼傷

• 氫氟酸濃度<40%

• 懷疑手套滲漏時,立即洗手起
初並無症狀及疼痛感

• 隔夜清晨起床暈到,送醫後,診
斷出低血鈣

• 經醫院加護病房治療一周才痊
癒
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氫氟酸灼傷處理比較
除污的方式 急救處理

性質
清水沖洗 PEG清洗 六氟靈® 溶液清

洗
葡萄糖酸鈣軟膏塗抹

表面移除 Yes Yes Yes -

稀釋作用 Yes No Yes -

安全性 Yes ?? Yes Yes

限制HF滲入眼睛及皮膚效果
No No Yes No

腐蝕性降低 No No Yes A little

毒性降低 No No Yes Yes

滅菌性 No No Yes No

醫療器材
No No Yes (class IIa) Yes

大面積損傷的失溫風險
Yes No No No

對HF溶液的溶解力 Yes No Yes -





特徵和優點

六氟靈®

• 液體 :保留液體機械冲洗的原理

• 吸收能力 :

-阻止氫離子的腐蝕性(每個分子可吸收三個

氫離子)

-阻止氟離子的毒害性(每個分子可吸收六個

氟離子)

• 高逆渗透壓 :阻止其穿透性

• 處理 :既可以處理皮膚,也可以處理眼睛

六氟靈®



Decontamination of HF

Results on the pH
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六氟靈®以下是實驗室驗證:用水,葡萄糖酸鈣溶液以及六氟靈來稀釋0.2%的HF酸溶液,
稀釋的結果可參閱圖中的pH曲線變化



Decontamination of HF

Results on the pF
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以下是實驗室驗證:用水,葡萄糖酸鈣溶液以及六氟靈來稀釋0.2%的HF酸溶液,稀釋的
結果可參閱圖中的pF曲線變化

六氟靈®

化學灼傷
六氟靈®





科研成果 : 70% HF 皮膚暴露–以不同清洗法則的比較

實驗 : 
-人類皮膚外植體
- 70% HF暴露 (濾紙20s秒
-除污清洗 : 三個不同的方法
-於 24小時進行病理切片

不清洗 水 +葡萄糖酸鈣

細胞毀壞 部分細胞毀壞
灼傷

細胞沒毀壞現象
沒有灼傷 
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六氟靈®

灼傷



科學研究結果: 
Ex-vivo 模式 – 斷層掃描OCT 分析

2.5% HF 暴露

2.5% HF暴露後
以清水沖洗

2.5% HF暴露後
以葡萄糖酸鈣溶液清洗

2.5% HF暴露後
以六氟靈®溶液清洗
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活體體內研究(In Vivo study) – 70% HF 
• 62隻大鼠血液中鈣血症的演變（每隻250克，成年Wistar雄性）

• 接觸70％的HF在20秒內灼傷

• 分別在10分鐘，1小時，4小時，24小時和5天后觀察。

• 將大鼠如下分為4組:

Hall AH, Blomet J, Gross M, Nehles J.Hexafluorine for emergent decontamination of hydrofluoric acid eye/skin splashes. Semiconductor and Safety Association Journal. 2000, summer, 14, 30-3.

清洗(溶液) 流量
清洗的時

距
二次處理方式

處理時間/流量二次
處理

水 10L/min 5 min - -

水
10L/min 

3 min
以2.5%葡萄糖酸鈣軟

膏按摩
5 min

水
10L/min 

3 min
以10%氯化鈣溶液沖

洗
0.2L/min 
在 3 min內

六氟靈® 溶液 167 mL/min 3 min - -



活體體內研究(In Vivo study) – 70% HF 

Hall AH, Blomet J, Gross M, Nehles J.Hexafluorine for emergent decontamination of hydrofluoric acid eye/skin splashes. Semiconductor and Safety Association Journal. 2000, summer, 14, 30-3.

只有使用六氟靈沖洗時鈣率(血鈣值)才會維持在生理平衡值範圍內.



六氟靈®器材適用化學物質

• 氫氟酸

• 含氫氟酸之混酸
• 如HF&HNO3

• 氟化氫銨

• BF3

• 酸性氟鹽化合物

• 一般酸類
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如何改善遭受HF 化學意外
受害人員的後果?

接觸
化學反應

滲透

#1
從體表

移除

化學品

#3

減低化學活性

H+ 與 F-

延長

有效處理

的時間 ,

使其依然有效

停止

繼續侵襲及

抓拔出滲入

化學物質

#2

腐蝕性的

毒性的



主動性 除污

D I P H O T E R I N E ®   S O L U T ION A C T I V E  D E C O N T A M I N A T I O N 24

高滲壓的

延長處理的

有效時間
大部分案例

可避免傷害

MIN
1

停止繼續侵襲

並抓拔出化學物質

兼具酸鹼兩性的
停止

H +  與 F -

化學反應

液體
從體表

移除化學品
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高滲壓的與 HF的主動作用

H+

H2SO4

OH-

NaOH

e-

H2O2

DONORS

e-

FeCl3

ACCE PT ORS

Toluene
Acetone

CHE LAT ING  

AGE NTS

Ca
Mg 

Cytostatic
Chemotherapy

agents

氫氟酸

H     F

多價位的

AC ID BASE S O X Y D I Z E R S R E D U C E RS

S O L V E N TS A L K Y L A N T

• 化學活性: 

• 每一個分子能抓取與固定3 個H+離子
停止H+ ions的腐蝕作用

• 每一個分子能抓取與固定6 個F-離子

停止F- 離子的毒性作用

ns                 

主動對下列
介質作用



皮膚

包裝 & 使用法則

D I P H O T E R I N E ®   S O L U T ION 31

L M P F

500 ml

D A P F

5 L

眼睛

共有的

+

壁掛式

清洗站

移動式
處理站

共有的套件





化學灼傷急救處理流程

氫氟酸濺觸
鹼類及不含氟之其他酸類

化學品

皮膚

一分鐘內
以敵腐靈噴罐沖洗

一分鐘內
以敵腐靈洗眼液沖洗

一分鐘內以六氟靈沖洗
葡萄糖酸鈣軟膏備用

塗抹按摩至不感疼痛為止

尋求醫療機構專家檢查治療

眼睛皮膚 眼睛

一分鐘內
以六氟靈沖洗

＊每延誤1分鐘，須延長清洗3~5分鐘＊
永百 TEL：03-6682946   marketing@citex.com.tw



稀氟酸灼傷臉頸部醫院處理1周
現狀(103.12.03)

氫氟灼傷(六氟靈清洗)癒後恢復情形
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案例比較H     F

患者被送到醫院.雖然醫師救回她

的性命,但是仍然發生悲劇.

以水除污沖洗 15分鐘之後

HF 90%

以 除污

事故發生2個月之後.

HF 98%



三總急診何政軒醫師六氟靈處理案例

濃 HF 暴露
以六氟靈處理三天後



案例報告:

皮膚, 70% HF的延長管理

 Yoshimura Y, Mathieu L, Hall AH, Monteiro M. Seventy per cent hydrofluoric acid burns: 

delayed decontamination with Hexafluorine®  and treatment with calcium gluconate

水 + 六氟靈溶液延遲沖洗
+葡萄糖酸鈣軟膏及靜脈注射



氰化物中毒急救方式
• 氰化物中毒之搶救者須按前述救災設備中
之個人防護設備完整穿戴方可進入災區救
人

• 而中毒之急救最重要是將患者迅速搬離現
場至空氣新鮮通風處，檢查患者之中毒症
狀，判斷出中毒路徑給予適當之救護



現場緊急人體除污

皮膚接觸

• 立即使用敵腐靈噴劑完整劑量
(100ml=>TBSA4.5%)

• 或將受污染的衣物脫下，用水和
肥皂清洗患處，沖洗15-20分鐘以
上

• 立即送醫

眼睛接觸

• 立即使用敵腐靈完整劑量
完整劑量(一分鐘內500ml)

• 將配戴的鏡片立即卸下，
接觸到毒物的眼睛，應先
以大量清水沖洗15-20分
鐘以上

• 立即送醫
• 送醫時間超過30分鐘，每

隔20分鐘沖洗5分鐘以上



中毒急救基本處理原則
• 檢查眼睛、呼吸、心跳
• 不管吸入性、接觸性或食入性中毒之傷害，均可
先給予100%氧氣。

• 若意識不清，則將患者置於復甦姿勢，不可餵食。
• 若無呼吸、心跳停止，立即施予心肺復甦術

(CPR及AED)。
• 立即請人幫忙打電話給119求救。
• 立即送醫，並告知醫療人員，曾接觸氰化物。

• 救護人員到達前，依廠內急救流程處理。



氰化物解毒劑組成(三合一)

• 亞硝酸戊酯吸聞劑

• 2安瓿亞硝酸鈉(Sodium Nitrite)注射劑

• 2小瓶硫代硫酸鈉(Sodium Thiosulfate)注射劑



氰化物解毒劑組成(二合一)

• 2安瓿亞硝酸鈉(Sodium Nitrite)注射劑，
每支10毫升注射溶液含300毫克亞硝酸鈉

• 2小瓶硫代硫酸鈉(Sodium Thiosulfate)注
射劑，每支50毫升注射溶液含12.5公克硫
代硫酸鈉(Sodium Thiosulfate)



解毒劑作用機轉
• NaNO2 + Hemoglobin= Methemoglobin
亞硝酸鈉和血紅素作用形成變性血紅素

• HCN + Methemoglobin = Cyanomethemoglobin
變性血紅素能從各種不同的組織中移除氰離子

• Na2S2O3 +Cyanomethemoglobin = SCN + 
Methemoglobin硫代硫酸鈉經由酵素將氰化物轉
變成硫代氰化物



警告
• 亞硝酸鈉時會導致危險的變性血紅素血症

(Methemoglobinemia)甚至可能致死
• 身材瘦小的人使用劑量要依其体表面積或
体重來調整，才不致形成過量的變性血紅
素(Methemoglobin)

• 如果發生過多變性血紅素血症
(Methemoglohibemia)（譬如皮膚及黏膜
變藍，嘔吐，休克與昏迷）



解毒劑使用方法(現場急救)

• 如患者無呼吸或無意識，須伴隨使用氧氣
急救甦醒器或CPR 

• 目的是保持心跳，用含亞硝酸戊酯的紗布
或手帕蓋在病人鼻上，可以加速呼吸動作
的恢復



解毒劑使用方法(現場醫療)

• 以每分鐘2.5-5毫升速度靜脈注射300毫克
的亞硝酸鈉（10毫升的3％溶液）。

• 隨後立即給予12.5公克的硫代硫酸鈉（50
毫升25％的溶液）。

• 病人必須密切觀察24到48小時。如果中毒
症狀再度出現，重覆注射原來劑量一半的
亞硝酸鈉和硫代硫酸鈉。即使病人看起來
不錯，為了預防的目的，2小時後仍可再
給予



氰化物暴露緊急應變流程

BASIC MEDICAL TREATMENT

亞硝酸鈉及硫代硫酸鈉針劑(二合一)

IMMEDIATE FIRST AID

氧氣急救 CPR+AED

DECONTAMINATION

現場人體緊急除污沖淋(如敵腐靈)



成大醫院化學品洩漏事故



實驗室化學品外洩緊急應變流程說明

資料來源:環保署南區環境事故專業技術小組



危害物質辨識



禁水性物質(POCl3)洩漏處理方式比對

• 只加水稀釋
• 只加摧腐靈
• 先加摧腐靈再加少量水催化作用

實驗完成後分別偵測:
• HCl 氣體產生量
• CO2氣體產生量



POCl3洩漏比對處理實驗結果
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什麼是第一時間緊急應變人員介入的目標
:

PAGE 88

• 避免情況惡化：
• 包圍洩漏或溢出區域

• 避免交叉污染

• 吸收及中和具化學危害性物質

• 恢復安全的環境:

 確保完全淨化區域（地面，設備和個人防護區域）

 簡單而快速地收集廢棄物
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化災緊急應變經常準備到位的準則

PAGE 89

針對工業上或消防隊的

1.穿著適用的個人防護器具

2.勾畫並標示出事故區域

3.辨識/偵測化學品

4.添加可相容的吸收劑以包圍洩漏液

5.將故障設備(管件,閥門)及牆面加以除污處理

6.吸收及收集廢棄物

7.將混合物視為有害廢棄物處理

8.利用含清潔或不合清潔產品清理殘餘層

9.先除污再脫除你的個人防護器具



DATE

新式綠色吸附劑vs矽酸鎂礦石



經典的使用方法

PAGE 91

吸液棉片/ 圍堤

可吸收所有化學品

通常吸收效果比礦石吸收劑

容易收集

沒有粉塵

會留下殘留層

不會中和腐蝕性化學物質

可能會釋放一部分吸收的產
品不適合處理吸收所有表面
情形

產生大量(有害)廢棄物

如果用纖維素或聚丙烯製成，
會與某些化學品反應



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 92

3. 辨識/偵測化學品

固體合成
中和

吸收粉體

內含pH指示劑，Trivorex® 中和吸收劑將：
• 如果接觸到鹼，會變為藍色
• 如果接觸到酸，則變為紅色

價值: 
它為您提供了化學品酸或鹼特性的快速第一訊息

使用pH試紙檢查您可以避免污染風險



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 93

4. 添加可相容的收收劑以包
圍洩漏液

可以吸收任何種類的液體（沒有反應風險）
（酸，鹼，碳氫化合物，溶劑，

油，HF ...）

單一產品可用於每種化學品洩漏

價值: 
假使化學品洩漏的情況下準則簡單化（沒有錯誤的風險）

車輛中只須備一種產品足可適用於所有腐蝕性化學品



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 94

5. 將故障設備(管件,閥門)及牆面加以
除污處理

專門用於對腐蝕性或刺激
性化學品污染的表面和設
備進行除污處理的液體

中和酸類和鹼類（限制與水劇烈反應的化學物質的放
熱反應）

價值: 
簡化除污過程

避免與腐蝕性和刺激性化學品交叉污染的風險

只用水的侷限:
• 會擴大受污染的面積
• 假使用在會跟水起激烈作用的(禁水性)化學

品會有反應的風險.
• 留在地板上的殘餘物(清理後)也會具有危險!



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 95

6. 吸收並收集廢棄物

將液體吸收成緊密的糊狀物

中和酸和鹼，
一旦中和完成，變成藍色或紅色的粉末將
變回黃色（原始顏色）

停止蒸氣 ( 揮發逸散)

價值: 
簡化重新收集的過程

避免腐蝕性和刺激性化學品污染的風險
限制蒸氣逸散的風險



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 96

7. 將混合物視為有害廢棄物處理

藉由中和酸類及鹼類,殘餘物不具反應性的

平均而言, 1 Kg 的摧腐靈 Trivorex ® 中和吸收
劑將會吸收及中和0.6公升的化學品

價值: 
控制垃圾箱中的火災風險

除污後形成的殘留物減少（空間和時間的增加）)



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 97

8. 利用含清潔或不合清潔產品清理殘餘層

絕不留下
殘餘層!

價值: 
簡化並且加速安全環境的復原



我們如何幫助您完成每個步驟?

PAGE 98

9. 先除污再脫除你的個人防護器具

它可以用在當個人防護器具及裝備要脫除
前的除污清洗

價值: 
避免脫除個人防護器具時導致的交叉污染(傷害)

延長您裝備的使用壽命

只用水的侷限:
• 會擴大受污染的面積
• 假使用在會跟水起激烈作用的(禁水性)化學

品會有反應的風險.
• 留在地板上的殘餘物(清理後)也會具有危險!



DATE

• 吸收, 中和並指示出 pH 值程度

• 阻止蒸氣逸散

• 處理使用上並沒有危險 (無腐蝕

性,刺激性或是毒性)

• 避免間接接觸造成的化學傷
• 能夠對所有表面，設備和個人防護

器進行化學淨化除污
• 處理使用上並沒有危險 (無腐蝕性,刺

激性或是毒性)
• 幫助摧腐靈Trivorex®的化學品吸收
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依準則所提供的解決方案

PAGE 100

1.穿著適用的個人防護器具

2.勾畫並標示出事故區域

3.辨識/偵測化學品:使用

4.添加吸收劑 以包圍洩漏液

5.將故障設備(管件,閥門)及牆面加以 除污處
理, 再檢查 pH值並以水清洗

6.倒上中和吸收劑 來吸收與收集混合物

7.將混合物視為有害廢棄物處理

8.以 裝備除污劑除污後再脫除個人防護器具



DATE

依準則所提供的解決方案
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酸類

實際使用:
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實際使用:



其他的Hazmat
應變隊 & 消防
隊的經驗
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法國毒化災應變分隊
(HAZMAT)
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法國消防隊準則.
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法國消防隊準則.



使用的案例:
在澳洲發生30%鹽酸的300公升洩漏

的意外

DATE

在生產區域：發生300升30％鹽酸洩漏。
得力於摧腐靈發生功效
• 停止擴大蔓延
• 吸收並中和化學物質
• 加速復原的活動

Ing. Gerhard Czejka:
林茨化學園的消防隊長

摧腐靈®在我們的日常工作中對我們來說是一個有價值的工

具，因為
我們可以普遍地用它作為吸收劑和中和劑.

這是一個簡單，快速的解決方案，可以防範消防
局的危險“
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聚焦於一特殊化學品 : 氫氟酸

腐蝕性的

毒性的
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氫氟酸只要不被中和,它就會持續釋放
氟化氫氣體,爾此蒸汽吸入就會致命.



•HF是被定義為所有化學品中最危險之
一的化學品

•中國製造54% 的氫氟酸:

大部分的出口目標是日本(佔總氟
氟酸出口的46%), 再來是台灣(佔

總出口的19%)

使用氫氟酸的主要工業類別:
• 化學品
• 太陽能
• 顯示器面板
• 能源製造
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聚焦於一特殊化學品 : 氫氟酸
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特別設計用於降低氫氟酸風險,

• 清除淨化機器或設備上的HF殘留物
• 中和酸度並螯合氟化物
• 通過Trivorex®幫助吸收HF
• 不具危險性的處理使用（無腐蝕性，刺激性或

有毒性的）

如果發生HF洩漏或溢出，如何處理?

• 吸收洩漏的液體並阻止其擴散

• 通過酸鹼反應中和與H +離子相關的腐蝕性，並
指示中和的結束

• 通過降低氟化物F-的可用性和形成危險性較低
的鹽來降低氟化物F-的危險性

• 通過惡化HF來阻止源頭蒸汽的排放
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依準則所提供的解決方案
1.穿著適用的個人防護器具

2.勾畫並標示出事故區域

3.辨識/偵測化學品:使用

4.添加吸收劑 以包圍洩漏液

5.將故障設備(管件,閥門)及牆面加以 除污處理, 再
檢查 pH值, 並以水清洗

6.先以 噴灑在洩漏區上並且倒上中和吸收劑
與收集混合物

7.將混合物視為有害廢棄物處理

8.以裝備除污劑 除污後再脫除個人防護器具



完整的產品範圍以解決您的化學品洩漏問題

使用簡單的準則來減少干預次數

迅速確保洩漏無虞

俾利於疏散，運輸和廢物管理

幫助您的團隊更安全地運作

DATE

歐規環境產品範疇
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設備環境泛用除污劑 - 安腐靈



環保署化學局應變隊新標準配置

除污緊急應變車
裝備器材除汙劑

環境洩漏中和固化處理
人員化災急救醫護包



感謝聆聽
惠予賜教


